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protein 4, Sperm acrosome membrane-associated protein 3) 'y
metabolismo energético (Carboxypeptidase O).

CONCLUSIONES

Este estudio piloto sugiere por primera vez que los esperma-
tozoides que originan embriones con divisiones irregulares
presentan un perfil proteico distinto al de aquellos asociados
a divisiones convencionales. La principal limitacion de nues-
tro estudio es el reducido tamano muestral, consecuencia de
la dificultad para reclutar casos con cohortes completas con
primeras divisiones regulares, que impidid aplicar correccio-
nes estadisticas.

Ademas, asumimos que la alicuota analizada representaba a
los espermatozoides utilizados durante la microinyeccion. Re-
sulta especialmente relevante que varias de las protefnas dife-
rencialmente expresadas estén implicadas en la funcién cen-
triolary en procesos clave como el ciclo celular y la estabilidad
cromosémica mediante Histonas H2B, las cuales persisten en
el espermatozoide y modulan la expresion de genes embrio-
narios cruciales durante las primeras divisiones celulares.
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INTRODUCCION

Las contribuciones del ovocito y el espermatozoide a la fecun-
daciény el desarrollo embrionario son distintas pero comple-
mentarias, e influyen en la embriogénesis temprana a través
de sus componentes genéticos y citoplasmaticos unicos. Los
recientes avances en Inteligencia Artificial (IA) han permitido
evaluar en tiempo real la calidad de los gametos, lo que ha
proporcionado una vision sin precedentes de sus funciones.

Los algoritmos basados en IA analizan pardmetros clave rela-
cionados con la motilidad espermatica o la morfologia ovo-
Citaria, entre otros, lo que permite identificar patrones sutiles
asociados al éxito de la fecundacion y al desarrollo dptimo
del embrién.

Esta integracion de la tecnologia de 1A en la medicina repro-
ductiva ofrece un enfoque transformador para mejorar los re-
sultados en reproduccion asistida, abriendo el camino hacia
tratamientos de fertilidad personalizados y eficientes.
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OBJETIVO

El objetivo de este estudio es investigar como la calidad del
espermatozoide y del ovocito, individualmente y combina-
dos, contribuyen a la fecundacion y al desarrollo embrionario,
utilizando evaluaciones basadas en la IA.

MATERIAL Y METODO

Este proyecto es un estudio unicéntrico y no intervencionis-
ta que incluye 200 ciclos de ICSI. Las muestras seminales se
analizaron en tiempo real en las placas de ICSI con el software
SiD™ (v2.0,IVF2.0,Ltd), que evalla los pardmetros de motilidad
espermatica progresiva para generar una puntuaciéon numeé-
rica (de 0 a 100) y categorica (Low, Medium, Good, Best) a cada
espermatozoide individual.

Los ovocitos también se evaluaron mediante una herramien-
ta de IA (Magenta R6.0, FutureFertility), que evalUa las carac-
teristicas morfoldgicas para asignar una puntuaciéon entre 0y
10. La tasa de fecundacion (TF), la tasa de llegada a blastocisto
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por ovocito metafase Il (MIl) (TB) , la tasa de blastocistos Utiles
(TBU) y la calidad embrionaria se evaluaron en cuatro grupos,
resultantes de la combinacién de la puntuacién otorgada
por la IA a cada gameto: G1.MagentaScore>5 + SiDScore>80;
G2.MagentaScore>5 + SiDScore<80; G3.MagentaScore80; G4:
MagentaScore

La TF fue significativamente* superior en los grupos 1y 2 en
comparacion con los grupos 3y 4 (G1=87,34%; G2=86,99%;
G3=71,12%; G3=70,15%); la TB por MIl mostrd también por-
centajes significativamente* superiores en G1y G2, en com-
paracion con G3 y G4 (G1=60,75%; G2=60,59%; G3=39,04%;
G4=40,30%), al igual que la tasa de blastocistos Utiles
(G1=46,84%; G2=52,99%; G3=28,07%; G4=29,32%). No se
encontraron diferencias estadisticamente significativas en la
calidad embrionaria entre los grupos cuando se evalud me-
diante algoritmos derivados de la IA (KIDscore, iDAscore y
EMBRYOAID).

Sin embargo, surgieron diferencias significativas en la evalua-
cion basada en la clasificacion morfoldgica ASEBIR, especial-
mente al evaluar la tasa de embriones no viables (D). Mientras
que la tasa de embriones de buena calidad (A+B) se mantu-
vo constante en todos los grupos (G1=57,14%; G2=63,19%;

G3=52,74%, G4=50,00%), el porcentaje de embriones no
viables difiri¢ significativamente*, siendo mayor en los gru-
pOS CON OVOCitos con una puntuacion superior a 5, indepen-
dientemente de la calidad del espermatozoide (G1=15,48%;
G2=9,20%; G3=22,60%; G4=20,37%).

Ademas, la regresion logistica multivariante revelé una aso-
ciacion significativa® entre la puntuacion de IA de ovocitos
y la probabilidad de fecundacion (OR= 1,280), formacién de
blastocisto (OR=1,195) y desarrollo embrionario de buena ca-
lidad (OR=1,196); mientras que la puntuacién SiD no mostrd
un impacto significativo en estos resultados. (*) = p<0,001.

Nuestro estudio revela que la fecundacién y el desarrollo em-
brionario estan significativamente influidos por la calidad del
ovocito, mientras que el impacto del espermatozoide parece
ser limitado.

No obstante, la puntuacion SiD sélo se basa en pardmetros de
motilidad espermética, siendo la morfologia espermética un
factor clave que podria influir en los resultados reproductivos
y modificar estas conclusiones. Se necesita optimizar estas
herramientas para proporcionar uno resultados mas robustos
mediante la IA.
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